1. Zanim, uruchomisz maszynę dodaj do nie dodatkowo dwa dyski po max 2GB każdy.

2. Zaloguj się do systemu (login: root, hasło: toor).

3. Sprawdź za pomocą polecenia ifconfig czy został poprawnie ustawiony interfejs sieciowy eth0

[image: image1.png]Link encap:Local Loopback
inet addr:127.8.8.1 Mask:255.8.8.8

UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:i

RX packets:@ errors:@ dropped:8 overruns:8 frame:8
TX packets:@ errors:@ dropped:B overruns:@ carrier:8
collisions:@ txqueuelen:d

RX bytes:@ (8.8 b) TX bytes:@ (8.8 b)




Jak widać nie został (mamy tylko interfejs lo)

4. Pobieramy adres od usługi DHCP (jeśli nie wiesz co to DHCP, pytaj)

[image: image2.png]debian:"# dhclient

Internet Systems Consortium DHCP Client U3.8.4
Copyright 2684-2886 Internet Systems Consortium
A1l rights reserved.

For info, please visit http://uww.isc.org/su/dhcp/

cthl: link up, 188Mbps, full-duplex
Listening on LPF/ethl 8 7:d8:5b:11

Sending on  LPF/ethl B 7:d8:5b:11

Sending on  Socket/fallback

DHCPDISCOUER on ethl to 255.255.255.255 port 67 interval 3
DHCPOFFER from 18.8.2.2

DHCPREQUEST on ethl to 255.255.255.255 port 67

DHCPACK from 18.8.2.2

bound to 18.8.2.15 -- remewal in 36981 seconds.





U mnie został pobrany adres 10.0.2.15 bo w virtualbox karta sieciowa jest ustawiona na NAT. Jeśli nie zostanie przypisany żaden IP sprawdź ustawienia kary sieciowej virtualbox’a. Najbezpieczniej ustawić na NAT, ale jeśli masz usługę DHCP, która przydzieli ci adres  to równie dobrze możesz ustawić kartę sieciową virtualbox’a na fizyczna kartę sieciową komputera.
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5. Możesz sprawdzić jeszcze raz poleceniem ifconfig (jak w p. 2), że teraz jest mamy już ‘ustawiony’ interfejs eth0

6. Teraz zainstalujemy pakiet do obsługi lvm. Do instalacji użyjemy narzędzia apt-get. Narzędzie to korzysta z repozytoriów (zasobów internetowych) w są składowane aplikacje do zainstalowania. Lista repozytoriów znajduje się w pliku /etc/apt/sources.list

7. Zmień zawartość pliku sources.list tak aby wyglądała następująco

[image: image4.png]deb nttip:ssftp.pl.debian.orgsdeblan lenny main
leb http://security.debian.org/ etch/updates main contrib
leb-src http://security.debian.org/ etch/updates main contrib




8. Zapisz zmiany w pliku sources.list. Teraz ‘poprosimy’  apt-get’a aby odczytał zmieniony przez nas plik i odświeżył sobie listę aplikacji które znajdują się w podanych repozytoriach

[image: image5.png]debian:™# apt-get update
Get:1 http://ftp.pl.debian.ory lenny Release.gpy [394B1
Get:2 http://ftp.pl.debian.ory lenny Release [73.6kB1
Get:3 http://security.debian.org etch/updates Release.gpg [197B1
Get:4 http://security.debian.org etch/updates Release [37.6kB1
Get:5 http://ftp.pl.debian.ory lenny/main Packages [6924KB1
Ign http://security.debian.ory etch/updates/main Packages/Diff Index
Ign s/security.debian.org etch/updates/contrib Packages/Diff Index
Ign http://security.debian.ory etch/updates/main Sources/Diff Index
Ign http://security.debian.ory etch/updates/contrib Sources/Diff Index
Get:6 http://security.debian.org etchsupdates/main Packages [415kB1
Get:? http://security.debian.org etch/updates/contrib Packages [8934B1
8 http://security.debian.org etch/updates/main Sources [66.3kB]
Get:9 http://security.debian.org etch/updates/contrib Sources [1283B1
7[5 Packages 6195276,6924kB 8971 482kB/s 1





9. Wiemy że chcemy zainstalować pakiet do obsługi lvm. Spróbujmy

[image: image6.png]debian:~# apt-get install lum
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
Couldn’t find package lum
debian:™# _





10. Widocznie pakiet do obsługi lvm nie nazywa się lvm. Spróbujmy znaleźć jego nazwę. Polecenie apt-cache search służy do wyszukiwania pakietów, które w nazwie, opisie, zawartości mają pliki o nazwach zawierających napis lvm

[image: image7.png]debian:"# apt-cache search lum

autopkgtest - automatic as-installed testing for Debian packages
autopkgtest-xenlum - Xen/LUMZ based testbed smapshot system

bootcd - run your system from cd without need for disks

clum - Cluster LUM Daemon for lumz

dmsetup - The Linux Kermel Device Mapper userspace library

gpart - Guess PC disk partition table, find lost partitions

initramfs-tools - tools for gemerating an initramfs

libdevmapper-dev - The Linux Kernel Device Mapper header files
libdevmapper1.82.1 - The Linux Kernel Device Mapper userspace library
Liblinux-lum-perl - module to access LUM status information in perl scripts
libparted1.8-18 - The GNU Parted disk partitioning shared library
libparted1.8-dby - The GNU Parted disk partitioning library debug development f
les

libparted1.8-dev - The GNU Parted disk partitioning library development files
libparted1.8-i18n - The GNU Parted disk partitioning library i18n support
1lum - Low-Level Uirtual Machine (LLUM) compiler for C/Ce+

1lum-dev - common libraries and headers for LLUM compiler for C/Ce+
1lum-doc - documentation for LLUM (Low-Level Uirtual Machine) compiler
llum-examples - examples using LLUM (Low-Level Uirtual Machine) compiler
1lum-gcc-4.2 - C front end for LLUM C/C++ compiler

lumz - The Linux Logical Uolume Mamager

nulumbackup - gquicklu creating backups of MuSOL server’s data files




11. No i mamy, że pakiet nie nazywa się lvm tylko lvm2. Więc do dzieła

[image: image8.png]ebian:"# apt-get install lume
eading package lists... Done
uilding dependency tree... Done
he following extra packages will be installed:

1ibch 1ibc6-i686 libdevmapperl.B2.1 libselinuxl locales tzdata
uggested packages:

glibc-doc
ecommended packages:

dmsetup
he following NEW packages will be installed:

libdevmapper1.82.1 lum2
he following packages will be upgraded:

1ibch 1ibc6-i686 libselinuxl locales tzdata

upgraded, 2 newly installed, B to remove and 145 not upgraded.
eed to get 11.4MB of archives.
fter unpacking 3269kB of additional disk space will be used.
0 you want to continue [¥/nl? _




Potwierdzamy Y i zacznie się instalacja. Jeśli pojawi się jakieś okienko naciskamy tylko OK.

12. Sprawdź jakie nazwy mają dyski, które dodatkowo podpiąłeś do maszyny, przypomnę, że polecenie zaczynało się od dmesg . I tutaj uwaga, dysk hda w tej maszynie ma dużo więcej partycji niż dysk hda w maszynie dsl, to tak na wypadek żeby się ktoś nie zdziwił.

13. U mnie dyski nazywają się hdb i hdd i tymi nazwami będę operował w dalszej części. Upewnij się, że na żadnym z dodatkowych dysków nie ma partycji. Jeśli są to je usuń. NIE USUWAJ PARTYCJI Z HDA, TO NIE JEST DYSK DODATKOWY. Jeśli usuwałeś jakieś partycje, restartuj system.

14. Teraz zainicjalizujemy fizyczny wolumen PV (LVM zapisze na tym dysku/partycji informacje potrzebne mu do działania)

[image: image9.png]debian:”# pucreate sdev/hdb
Physical volume "/dev/hdb” successfully created
debian:~#





UWAGA: Inne systemy nie koniecznie, muszą rozpoznawać zapisy LVM i dla mogą potraktować dysk /dev/hdb jako pusty.

15. Teraz utworzymy grupę woluminów VG z dysków hdb i hdd i nadamy jej nazwę grupa1

[image: image10.png]ebian:”# vgcreate grupal sdev/hdd sdev/hdb

No physical volume label read from /dev/hdd

sdev/hdd not identified as an existing physical volume

Unable to add physical volume ’/dev/hdd’ to volume group ’grupal’




Komunikat błędu wynika z tego, że na każdym elemencie grupy powinniśmy podać zainicjować PV tak jak w p.14

[image: image11.png]ebian:™# pucreate /dev/hdd

Physical volume "/dev/hdd” successfully created
ian:"# vgcreate grupal sdev/hdb sdev/hdd

group “grupal” successfully created





16. Jeśli chcemy usunąć VG możemy użyć polecenia vgremove

[image: image12.png]ebian:”# vgremove grupal
Uolume group "grupal” successfully removed
ebian:"# ugcreate grupal /dev/hdb sdev/hdd
Uolume group “grupal” successfully created




17. Za pomocą polecenia pvdisplay możemy zobaczyć informację o konkretnym PV

[image: image13.png]lebian:"# pudisplay sdev/hdb
--- Physical volume ---

PU Name sdev/hdb
U6 Name grupal

PU Size 2.88 GB , not usable 4.88 MB
Allocatable yes

PE Size (KByte) 1896

Total PE 511

Free PE 511

Allocated PE )

PU UUID ZaXnYS-QbEh-2585-8TCu-dTrG-ez61-ubzIgq




18. Można zobaczyć m.in. do jakiej grupy należy (jeśli do jakiejś należy), jaki ma rozmiar (PV Size =2GB), jaki jest rozmiar extent’a (PE Size=4096KB) , ile zawiera extent’ów (Total PE=511), il extent’ów jeszcze jest wolnych (PE Free=511) i ile zajętych (Allocated PE=0) Trochę krótszą listę danych możesz uzyskać za pomocą  polecenia pvs, sprawdź jak działa.

19. Oto co zwróci pvdisplay gdy usuniemy grupę. [image: image14.png]debian:"# vgremove grupal
Uolume group "grupal” successfully removed
debian:™# pudisplay sdev/hdb
"/dev/hdb” is a new physical volume of "2.88 GB"
--- NEW Physical volume ---

PU Name /devs/hdb
UG Name

PU Size 2.88 GB

Allocatable NO

PE Size (KByte) )

Total PE 0

Free PE 0

Allocated PE )

PU UUID ZaXnYS-QbEh-2585-8TCu-dTrG-ez61-ubzIgq

debian:™# ugcreate grupal /dev/hdb sdev/hdd
Uolume group "grupal®” successfully created




20. Możemy też z grupy usunąć jakiś dysk/partycję

[image: image15.png]lebian:~# vgreduce grupal sdev/hdb
Removed "/dev/hdb” from volume group "grupal”
tebian:“# pudisplay /dev/hdb
/dev/hdb” is a mew physical volume of “"2.88 GB”
--- NEW Physical volume ---

PU Name /devs/hdb
UG Name

PU Size 2.88 GB
Allocatable NO

PE Size (KByte) )

Total PE 0

Free PE 0
Allocated PE )

PU UUID ZaXnYS-QbEh-2585-8TCu-dTrG-ez61-ubzIgq




[image: image16.png]debian:“# pudisplay sdev/hdd
-~ Physical volume ---

PU Name sdev/hdd
U6 Name grupal

PU Size 2.88 GB , not usable 4.88 MB
Allocatable yes

PE Size (KByte) 1896

Total PE 511

Free PE 511

Allocated PE )

PU UUID PECZRC-ClaJ-DCTZ-£2bJ-B5C1 - irx8-uSubh j




21. Jak już usunęliśmy /dev/hdb z grupy to dodajmy go na nowo poleceniem vgextend

[image: image17.png]lebian:~# vgextend grupal sdev/hdb
Uolume group “"grupal” successfully extended

lebian:~# pudisplay /dev/hdb

Physical volume ---

PU Name sdev/hdb
U6 Name grupal

PU Size 2.88 GB , not usable 4.88 MB
Allocatable yes

PE Size (KByte) 1896

Total PE 511

Free PE 511

Allocated PE )

PU UUID ZaXnYS-QbEh-2585-8TCu-dTrG-ez61-ubzIgq




22. A więc mamy wirtualną grupę VG, na której możemy zacząć tworzyć logiczne woluminy LV (odpowiedniki partycji)

[image: image18.png]debian:"# lucreate -L18B@ -nparycjal grupal
Logical volume “parycjal” created




Utworzyliśmy partycję o nazwie parycja1 (-n definiuje nazwę), rozmiaru 1000MB (-L definiuje rozmiar), we wcześniej stworzonej grupie grupa1. Z partycją jest skojarzony plik o /dev/grupa1/parycja1 który może nam posłużyć do ‘zamontowania’. Najpierw utwórz system plików np. ext3 na stworzonej partycji a potem zamontuj ją w dowolnym katalogu. 

23. Analogicznie do pvdisplay możesz użyć polecenia lvdisplay do wyświetlenia informacji o logicznych wolumenach

[image: image19.png]lebian:"# ludisplay sdevsgrupalsparycjal
--- Logical volume ---

LU Name sdevsgrupal/paryc jal
UG Name grupal

LU UUTD DUkZFo-6qHU-pYf 1-bNTT-mg3n-tRpz-hsDfrc
LU Write Access read/urite

LU Status available

# open 1

LU Size 1008.08 MB

Current LE 258

Segments 1

Allocation inherit

Read ahead sectors auto

- currently set to 256

Block device 254:8




U ciebie komenda może wyświetlić trochę inne dane, zgodne z tym co robiłeś.

24. Do usunięcia stworzonej partycji możesz użyć polecenia lvremove 

[image: image20.png]debian:"# luremove sdev/grupalsparycjal
Can’t remove open logical volume “parycjal”




Ale partycja nie może być ‘zamontowana’ (jeśli nie zamontowałeś partycji to powyższy błąd nie wystąpi)

[image: image21.png]# umount sdevsgrupalrsparycjal
# luremove /dev/grupal/parycjal

0 you really want to remove active logical volume “parycjai”? [y/ml: y
Logical volume “parycjal” successfully removed

ebian:~#





25. Stwórz teraz dwie partycje: partycja1 i rozmiarze 4 MB i partycja2 o rozmiarze 5 MB. Przy tworzeniu partycji2 dostaniesz prawdopodobnie komunuikat

[image: image22.png]Rounding up sizi
Logical volume

to full physical extent 8.88 MB
aryc ja2" created





Rozmiar partycji powinien być wielokrotnością rozmiaru PE (patrz polecenie z p.17, PE Size). Jeśli podany rozmiar nie jest wielokrotnością to zostanie zaokrąglony do najbliższej liczby, która jest większa od podanego rozmiaru  i jest wielokrotnością rozmiaru PE (w naszym przypadku: rozmiar PE=4MB, podaliśmy rozmiar partycji 5MB a lvm rozszerzył ten rozmiar do 8MB).

26. Po utworzeniu partycji sprawdź co wyświetla lvdisplay dla jednej i drugiej partycji. Zamontuj partycje w dwu różnych katalogach part1 i part2 (pamiętaj, że aby zamontować partycje, należy na nich utworzyć system plików). Do wyświetlenia informacji o LV możesz też użyć polecenia lvs, sprawdź jak działa i co wyświetla.

27. Spróbujmy teraz do katalogu gdzie jest ‘zamontowana’ partycja partycja1 skopiować całą zawartość katalogu /usr/share/doc. [image: image23.png]lebian:"# cp -R susr/sharesdoc partl/
writing ‘partl/doc/dpkg/changelog.Debian.gz’: No space left on device
writing ‘partl/doc/dpkg/pseudo-tags’: No space left on device

writing ‘partl/doc/dpkg/copyright’: No space left on device

writing ‘partl/doc/dpkg/changelog.gz’: No space left on device

writing ‘partl/doc/dpkg/THANKS' : No space left on device

writing ‘partl/doc/dpkg/AUTHORS’ : No space left on device

writing ‘partl/doc/util-1linux/README.Debian.huclock.gz’: No space left on d

sice
writing ‘partlsdoc,util-linux/changelog.Debian.gz’: No space left on device





Sprawdźmy jaki rozmiar ma katalog /usr/share/doc [image: image24.png]debian:"# du -sh susr/sharesdoc
12M susr/sharesdoc




Nic dziwnego, że nie zmieścił się na partycji1, w p.24 zdefiniowaliśmy ją jako partycję 4MB

28. Zatem potrzebujemy rozszerzyć partycję do powiedzmy 16MB (pamiętaj, że rozmiar powinien być wielokrotnością extent’a a 12MB to może być mało). Nasza VG powstała z dysków hdb i hdd (patrz p.15) więc na nasze LV możemy wykorzystać aż 4GB.

29. Przed rozszerzeniem partycji, odmontuj je. Partycję możemy rozszerzyć na dwa sposoby

a. Mówiąc ile chcemy dołożyć do istniejącego rozmiaru [image: image25.png]debian:"# lvextend -L+12M sdevsgrupalspartycjal
Extending logical volume partycjal to 16.88 MB
Logical volume partycjal successfully resized




b. Ustalając nowy rozmiar [image: image26.png]debian:”# lvextend -L36 sdev/grupal/partycjaz
Extending logical volume partycjaZ to 3.88 GB
Logical volume partycjaz successfully resized




Zauważ, że ustaliliśmy wielkość partycji na 3GB, mimo że żaden w dysków podpiętych nie ma takiego rozmiaru. Co znaczy że dane z tej partycji będą zapisywane na dwóch dyskach. O poprawność tego zapisu będzie dbał lvm.

Po  rozszerzeniu LV dowolnym ze sposobów, należy jeszcze rozszerzyć system plików. Polecenie, którego użyjemy do rozszerzenia systemu plików zależy od tego jaki system plików został na partycji ‘zainstalowany’. W przypadku ext2/ext3 możemy użyć polecenia resize2fs [image: image27.png]debian:"# resizeZfs ,devsgrupalspartycjal
resize2fs 1.48-WIP (14-Nov-2086)
Please run ’e2fsck -f sdev/grupal/partycjal’ first.




Jak widać system podpowiada nam, że najpierw powinniśmy użyć polecenia e2fsck (do sprawdzania poprawności systemu plików)

[image: image28.png]debian:"# e2fsck -f sdev/grupalspartycjal
e2fsck 1.48-WIP (14-Nou-2886)

Pass 1: Checking inodes, blocks, and sizes
ass 2: Checking directory structure

ass 3: Checking directory conmectivity
Pass 4: Checking reference counts

Pass 5: Checking group summary information

ﬁdev/grupal/yartgcJal 288,1824 files (B.3% non-contiguous), 4896,4896 blocks
ebian:~#





Teraz można już spróbować rozszerzyć partycję partycja1 [image: image29.png]debian:"# resizelfs sdev/grupalspartycjal
resizezfs 1.48-WIP (14-Nou-2886)

Resizing the filesystem on sdev/grupal/partycjal to 16384 (1k) blocks.
The filesystem on /dev/grupalspartycjal is now 16384 blocks long.





Podmontujmy teraz partycje1 i skopiujmy na nią zawartość katalogu /usr/share/doc [image: image30.png]debian:™# mount -t ext3 sdev/grupalspartycjal partl/
kjournald starting. Commit interval 5 seconds

EXT3 FS on dm-8, internal journal

EXT3-fs: mounted filesystem with ordered data mode.
debian:™# cp -R susr/sharesdoc partls

debian:™# s partls

doc  losts+found

debian:~#





Jak widać udało się.

30. Dokończ samodzielnie teraz rozszerzanie partycji partycja2. 

31. Analogiczną operacją do rozszerzania jest redukcja rozmiaru partycji. Podobnie jak rozszerzanie, redukcję powinniśmy wykonywać na domontowanych LV. Redukcję powinno się wykonywać w odwrotnej kolejności niż rozszerzanie, najpierw redukujemy system plików a potem LV (jak widać należy też wykonać polecenie e2fsck)

[image: image31.png]debian:"# resizelfs sdev/grupalspartycjaZ 26
resizezfs 1.48-WIP (14-Nou-2886)
Please run ’e2fsck -f sdev/grupalspartycjaz’ first.

debian:™# e2fsck -f sdev/grupal/partyc ja2
czfsck 1.48-WIP (14-Nov-2006)

Pass 1: Checking inodes, blocks, and sizes

Pass 2: Checking directory structure

Pass 3: Checking directory conmectivity

Pass 4: Checking reference counts

Pass 5: Checking group summary information

/dev/grupalspartyc jaz: 11,393216 files (9.1% non-contiguous), 51564,3145728 blo
ks

debian:™# resize2fs sdev/grupal/partycja2 26

resizezfs 1.48-WIP (14-Nou-2886)

Resizing the filesystem on sdev/grupal/partycja2 to 2897152 (1k) blocks.

The filesystem on /dev/grupalspartycjaz is now 2897152 blocks long.

debian:~# lureduce -L2G /dev/grupal/partycja2
WARNING: Reducing active logical volume to 2.88 B
THIS MaY DESTROY YOUR DATA (filesystem etc.)

Do you really want to reduce partycjaz? [y/nl: y
Reducing logical volume partycjaZ to 2.88 GB
Logical volume partycjaz successfully resized

debian:™# _




32. Spróbujmy teraz zredukować rozmiar partycji1 

[image: image32.png]debian: # ecfsck -1 sdev/grupalspartycjal
e2fsck 1.48-WIP (14-Nou-2886)

Pass 1: Checking inodes, blocks, and sizes

Pass 2: Checking directory structure

Pass 3: Checking directory comnectivity

Pass 4: Checking reference counts

ass 5: Checking group summary information

/dev/grupal/partycjal: 1193,2848 files (B.3% non-contiguous), 11344,/16384 bloy
debian:"# resize2fs ,dev/grupal/partycjal 4M

resizezfs 1.48-WIP (14-Nou-2886)

Resizing the filesystem on ,dev/grupal/partycjal to 4896 (1k) blocks.
resize2fs: No space left on device while trying to resize sdev/grupal/partycj





Jak widać nie możemy zredukować rozmiaru partycji, bo dane na niej zapisane nie zmieszczą się. W sumie nie próbowałem wymuszać takiej redukcji, ale jak można się domyśleć gdyby taka redukcja się udała, to dane na partycji uległyby zniszczeniu.

33. I na koniec jeszcze trzy polecenia [image: image33.png]debian:"# puscan

PU sdev/hdd UG grupal lumz [2.80 GB , 1.98 GB freel
PU sdev/hdb UG grupal lumz [2.88 GB , 1.99 GB freel

Total: 2 [3.99 GB1 / in use: 2 [3.99 6B1 / in no Ul
debian:™# vgscan
Reading all physical volumes. This may take a while
Found volume group "grupal” using metadata tupe lumz
debian:~# luscan
ACTIVE * sdevsgrupalspartyc jal’ [16.88 MB1
ACTIVE ’ /devsgrupalspartyc jaz’ [4.88 MBI
debian

R

inherit
inherit

1




Które pozwalają wyszukiwać zdefiniowane w systemie fizyczne wolumeny PV, wirtualne grupy VG i logiczne wolumeny LV. Więcej poleceń na temat lvm możesz znaleźć w sieci np. tutaj 

http://docs.huihoo.com/redhat/rhel-5-manual/Cluster_Logical_Volume_Manager/
http://tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO/
